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化石类自然遗产突出普遍价值的认识 
——以贵州三叠纪海生脊椎动物化石群遗产地为例

摘  要:基于目前对化石类世界遗产价值认识的不足，以及此类世界遗产数量相对较少的现状，文章通过结

合化石类自然遗产的特点和对世界自然遗产评选主要依据突出普遍价值（OUV）的剖析，试图构建对此类

遗产价值的认知框架。以贵州三叠纪海生脊椎动物化石群遗产地为例，系统整合相关研究成果，认为该化

石遗产地具有重大生命演化意义的突出普遍价值；同时对该化石群科学深入研究，认为其国际科学地位突

出；相比世界同期其他化石类遗产地，其地层产出和时代都具有更高的完整性和连续性。对以上3个方面

的分析有利于明确化石类遗产价值的认识，对中国化石类自然遗产申请世界自然遗产提供了科学路径。
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Abstract: By combining the characteristics of fossil natural heritage and analyzing the 

Outstanding Universal Value of world natural heritage selection，this paper attempts to 

construct a cognitive framework for the value of such heritage. By using the Triassic Marine 

vertebrate fossil site in Guizhou Province as an example，and systematically integrating the 

relevant research results，it is believed that the fossil site has the universality of significant. 

Compared with other fossil sites in the world，it has prominent international status and 

value.  as the Triassic geochemical group in Guizhou is highly intact and well preserved. The 

understanding of the above three aspects is integral to the understanding and analysis of the 

value of fossil heritage and provides a favorable guidance for the nomination of China's fossil 

natural heritage as world natural heritage. 
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地球在46亿年的演变过程中，孕育了生命和智

慧。而化石是38亿年来生命起源、发展、辐射、绝灭、

复苏演化过程中留下的实证线索，为人类认识生命

演化过程和地球演变提供了重要信息，是珍贵的自

然遗产。

化石遗产既蕴含有生命科学属性，还有地球科学

属性，与现代生物生态类、地质地貌类遗产等存在很

大不同。化石类遗产很多，特别是在中国，各大生命

演化阶段都有特色化石，且其研究和保护程度比较

高。目前进入联合国教科文组织世界自然遗产目录

的化石遗产不多，相比其他类型遗产，化石类是鼓励

申报进入世界自然遗产目录的遗产类型。

在申报世界自然遗产保护地的过程中，突出普遍

价值（Outstanding Universal Value，OUV）的认

识和阐述至关重要，是评选世界自然遗产的主要依

据。对自然遗产来说，突出普遍价值的评估标准有

4项：①标准vii.景观美学价值；②标准viii.地球科学

价值；③标准ix.生态学价值；④标准x.生物多样性价

值。其中评估标准viii.地球科学价值，是指遗产代表

地球历史的一个重要阶段，包括生命记录、地形演变

过程中所进行的重要地质过程或具有地貌或地形特

征的突出范例。具有潜力的、重要的化石类遗产，应

符合世界自然遗产突出普遍价值的评估标准viii，因

此提取其突出普遍价值时需要针对化石类的特点、针

对其蕴含的重要地球演变历史阶段记录和演化过程

进行阐述。本文即以贵州三叠纪海生脊椎动物化石

群遗产地为例，讨论对化石类自然遗产突出普遍价值

的认识和阐述。

1 化石概念和化石遗产要素组成

1.1 化石的概念

地球历史包括三大史：生命演化史、板块运动史、

环境变迁史。生命的演化过程并非线性，而呈现为一

棵复杂的生命之树。也可以说，生命的演化过程是由

一个个生命演化事件构成的，它是不可逆的，有着明

确的地质时代印记，是地球历史断代的重要依据。化

石是保存在地层中的古代生物的遗体、遗迹和生命有

机成分残余物等，它们是生物演化的实证，是38亿年

间逝去的生命所留下的、证明古代生命形式和演化的

唯一物证，是地球历史的重要记录。

化石本身必须具备两个特征：自然形成的生物学

特征和古代这一时代特征。化石的类型包括：①实体

化石（未变实体化石和变化实体化石），由古代生物遗

体本身形成；②模铸和印痕化石，化石不是生物遗体

本身直接形成，而是由其遗体（骨骼或软体）在围岩

里留下的印迹、复铸物、印痕等；③遗迹化石，生物生

活时在底层或围岩中留下的痕迹或遗物，如恐龙足

迹、恐龙蛋、粪；④化学化石，保存在地层中的组成生

物体的最基本的有机成分的残余物。

古代生物并不是都有机会保存成为化石，成为化

石的概率可能仅有万分之一甚至更低。而有幸保存

下来的化石中，只有极少数能被发现，且大多数又是

不完整的，可见化石的宝贵。因此，化石是非常珍贵

的自然遗产。其中，实体化石本身就非常珍稀，其精

美性、完整性更呈现了古代生物的奇妙和大自然的

美，具有重要的遗产意义，是化石类自然遗产的重要

组成要素。

1.2 化石类自然遗产的要素组成和评判

化石类自然遗产是地球历史过程中生命演化和

地质演变历史的记录者。从化石内含的科学意义看，

化石离不开其产出地层和产出的地理位置。因此，化

石类自然遗产包含化石本体、化石赋存地层、化石产

地等不同层面和维度的要素。①化石产地的古地理

位置：具有确切的地方性特色，有全球古地理意义。

②化石的地层分布：有准确的时代，有精确的产出层

位。③化石反映的古代生物多样性：有丰富多样的生

命，构成结构完整的古生态系统。④化石保存的完整

性、精美性：完整、准确地反映古代生命的形式，特别

是特异埋藏。⑤化石保存的数量：化石数量巨大。⑥

具有重大的生命演化意义：相关科学成果反映的重要

的生命演化和地质事件。⑦世界独特性：与其他产地

和化石相比，具有极其独特的优势。

如前所述，分析化石类自然遗产突出普遍价值

（OUV）需以世界自然遗产评价标准viii地球科学价

值来评估。在评判时，注重通过全球对比，来重点关

注化石类自然遗产在重大生命演化过程中的科学意

义和世界独特性，并以完整性和真实性为支撑，配合

以合理合法的保护管理，阐述遗产的价值及其保护。

自然遗产/Natural Heritage
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2 贵州三叠纪海生脊椎动物化石群遗产	
   地突出普遍价值分析

贵州被称为中国，乃至世界的古生物王国，也是

沉积岩王国和喀斯特王国，具有丰富的地质遗迹和自

然遗产。贵州三叠纪海生脊椎动物化石群是近20年

来中国古生物学的一个重大发现，对它的研究取得了

一系列重要成果，引起了国内外强烈的关注。

2.1 案例地化石遗产的基本概况

贵州三叠纪海生脊椎动物化石群遗产所在地可

按照化石产地分为以下三大片区。

（1）盘州片区。贵州省六盘水市盘州市新民镇

羊圈村及其附近，产出中三叠世安尼期盘县动物群化

石。这是世界上发现的最古老的中三叠世安尼期海

生脊椎动物群。它的组成以近岸类群为主，化石保存

完整、精美，生物多样性高，具有强烈特提斯生物古地

理大区属性。该区域内发现的海生爬行动物达到11

属11种，包括东方恐头龙、混形黔鳄、盘县混鱼龙、羊

圈幻龙、红果鸥龙、弗拉斯异齿鱼龙相似种、卡塔克新

民龙、意外 齿龙、纤颌乌蒙龙、黔大头龙和圆吻盘州

龙。此外，还包括龙鱼类、双壳类、菊石、腹足、腕足等

多种生物类型。其中以最老的未发育背甲的 齿龙、

最老和原始的混鱼龙（图1）、似乌龟的龙龟等为特色。

（2）兴义和义龙片区。贵州省黔西南布依族苗

族自治州兴义市乌沙镇和义龙试验区顶效镇，产出中

三叠世拉丁期兴义动物群化石。这里是亚洲第一块

海生爬行动物化石“贵州龙”首次被发现和研究的地

方，保存有中三叠世拉丁期晚期丰富多样的海生爬行

动物、鱼类、菊石等多门类脊椎动物和无脊椎动物化

石，以大量的贵州龙为特点。在兴义动物群中，目前

已发现各类海生爬行动物12属13种，包括胡氏贵州

龙、兴义鸥龙、杨氏幻龙、李氏云贵龙、乌沙安顺龙、黄

泥河安顺龙、伦巴底长颈龙相似种、岔江黔西龙、绿荫

顶效龙、兴义黔鱼龙、短吻王龙、兴义新铺龙、康氏雕

甲龟龙。此产地海生爬行动物演变展现了其由近岸

向远洋巡游发展的重大演化事件。其下部层位含有

典型的兴义鸥龙、杨氏幻龙、胡氏贵州龙（图2）、康氏

雕甲龟龙、长颈龙类伦巴底长颈龙与原龙类富源巨胫

龙，显示了近岸型生态特点，并与西特提斯中三叠世

图1  盘县动物群中的鱼龙类

（a）盘县混鱼龙 Mixosaurus panxianensis [1]

（b）弗拉斯异齿鱼龙相似种
Phalarodon cf. P. fraasi [2]

（c）卡塔克新民龙
Xinminosaurus catactes [3]
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（a）岔江黔西龙 Qianxisaurus chajiangensis Cheng et al, 2012[4]

（b）兴义鸥龙 Keichousaurus hui Young, 1958[5]

（d）杨氏幻龙 Lariosaurus xingyiensis  Li et al, 2002[6]

（e）兴义鸥龙 Lariosaurus xingyiensis  Li et al, 2002[7]

（c）胡氏贵州龙 Nothosaurus youngi 
Li and Rieppel, 2004[5]

自然遗产/Natural Heritage
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（g）绿荫顶效龙
Nothosaurus youngi  Li and Rieppel, 2004[9]

（h）短吻王龙
Wangosaurus brevirostris Ma et al, 2015[10]

（f）杨氏幻龙 Dingxiaosaurus luyinensis  Liu et al, 2002[8]

相应动物群有紧密关系。而其上部层位含有的最老

的飞鱼(Thoracopterus )、短吻王龙和李氏云贵龙，

以及贵州鱼龙、黔鱼龙等，显示了远洋型生态特点，并

具有明显的盘古大洋动物区系亲缘性。

（3）关岭片区。贵州省安顺市关岭依族苗族自

治县新铺乡，产出晚三叠世卡尼期关岭生物群化石。

此产地化石表现为晚三叠世早期的大型鱼龙、海龙、

豆齿龙（图3）与海百合等生物组合，以含有最原始

和最古老的龟化石——半甲齿龟（图4）、始喙龟为亮

点。在关岭动物群中已发现各类海生爬行动物13属

14种，包括周氏黔鱼龙、黄果树安顺龙、梁氏关岭鱼

龙、邓氏贵州鱼龙、孙氏新铺龙、巴茅林新铺龙、戈氏

新铺龙、新铺中国豆齿龙、多板砾甲龟龙、短吻贫齿

龙、半甲齿龟、双列齿凹棘龙、中国始喙龟和东方豆齿

龙。其化石保存完整、精美，且数量巨大，多为原位保

存，生物多样性高。在古地理关系方面，海龙类化石

孙氏新铺龙显示了盘古生物大区的亲缘性，而黄果树

安顺龙则与西特提斯的海龙具有较近的谱系关系，表

明当时贵州的古地理位置是处于古盘古大洋与特提

斯洋的交界地带。同时，其中的大型鱼龙类关岭鱼龙

和贵州鱼龙和周氏黔鱼龙为能远洋巡游类型，与北美

加利福尼亚的相应鱼龙类群具有很近的亲缘关系，但

时代更早，很可能是北美类群的祖先。

2.2 OUV体现之一：重大生命演化意义

二叠纪末期生物大绝灭后的三叠纪生物复苏及

中生代生物大辐射是当前国际学术界非常关注的热

点研究领域，也是社会强烈关注的科学问题。

三叠纪是中生代生物，尤其是爬行动物演化的

关键阶段，也是地球环境和气候发生剧烈变化的阶

段。在二叠纪末期生物大绝灭后、三叠纪生物复苏

和中生代生物大辐射过程中，爬行动物演化成为生

态系统中的高级消费者，涌现出大量新的类群，并向

海洋、内陆、天空中辐射发展。

从表面上看，以中生代海生爬行动物为顶级捕食

者的海洋生态系统，似乎比陆地生态系统更早、更快地

图2  兴义动物群中的鳍龙类
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（a）新浦中国豆齿龙
Sinocyamodus 

xinpuensis  Li, 2000[11]

（b）多板砾甲龟龙 

（上图为上部，下图为下部）
Psephochelys 

polyosteoderma
Li and Rieppel, 2002[12]

（c）黄果树安顺龙
Anshunsaurus 

huangguoshuensis 

Liu, 1999[13]

（d）短吻贫齿龙
Miodentosaurus brevis  Cheng et al, 2007[14]

（e）孙氏新铺龙
Xinpusaurus suni  Yin in Yin et al, 2000[15]

（f）戈氏新铺龙 Xinpusaurus kohi  Jiang et al, 2004[16]

图3  关岭生物群中的豆齿龙类及海龙类

经过早-中三叠世的复苏辐射，而在晚三叠世就已经

建立起了稳定平衡的全球体系。中生代爬行动物向海

洋进军发生得最早，在早三叠世奥伦尼克期晚期就出

现了适应水生生活的鱼龙、鳍龙等中生代海生爬行动

图4  关岭生物群中的半甲齿龟（来源：中国网）

Odontochelys semitestacea  Li et al, 2008

物的原始代表[17-21]，并于中三叠世辐射、于拉丁期晚

期出现可适应远洋巡游生活的类群[10,22-27]，广泛分布

在当时地球表面的两大洋——盘古大洋和特提斯大洋

中（图5），最终成为中生代海洋生态系统的“统治者”。

中生代海生爬行动物起源和向远洋巡游发展是

其两个重大演化转折事件，其中又蕴含了很多新物

种新类群的起源、生物多样性变化、生物群演变、古

环境变化和生物地理变迁等生物－地质事件。贵州

三叠纪海生脊椎动物化石群则是这些重要生命演化

和地质事件最好的记录。

2.3 OUV体现之二：对比世界三叠纪化石类世界自然

       遗产地所凸显的国际地位

瑞士-意大利圣乔治山动物群已被列为世界自然

自然遗产/Natural Heritage
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图5  三叠纪海生脊椎动物全球分布示意图（来源：改绘自文献[28]）

与其他生物门类之间的生态联系讨论薄

弱，古地理古环境背景研究很少，甚至很多

物种的合法性都被质疑，基础而系统、综合

的研究非常薄弱。而在我国发现的贵州三

叠纪海生脊椎动物化石群则具有得天独厚

的优势。

在我国贵州三叠纪地层中发现了含丰

富的海生爬行动物并伴生鱼、牙形石、菊石、

双壳类、腕足类、棘皮类、节肢动物等多门

类生物的海生脊椎动物群，如中三叠世安尼

期贵州盘县动物群[1-3,29-54]、中三叠世拉丁

期贵州兴义动物群[5-7,14,22,27,55-69]、晚三叠

世贵州关岭生物群[13,15,70-85]等（图6、图7）。

图7  黔西、滇东地区中-晚三叠世岩相古地理（来源：改绘自文献[86-87]）

图6  贵州三叠纪海生脊椎动物产地地理位置[85]

三叠纪海生脊椎动物化石群相比。圣乔

治山动物群反映了海生爬行动物演化的

一个瞬间，即中三叠世时海生爬行动物的

面貌。而贵州三叠纪海生爬行动物群则

反映了中-晚三叠世海生爬行动物、伴生

的鱼及其他动物的演化序列，形成了完整

的演化链条，而且其时代比圣乔治山动物

群的更老。更重要的是，贵州三叠纪海生

脊椎动物化石群反映了海生爬行动物从

近岸向远洋的重大演化转折。从古地理

方面说，三叠纪圣乔治山动物群反映了典

型的西特提斯生物大区的特征，而贵州三

叠纪海生脊椎动物群化石既联系了西特

提斯，又连接了盘古大洋处于全球两大洋

的联结位置，具有全球独特性。

因三叠纪海生脊椎动物，特别是爬

行动物化石发现地点少，化石数量稀少，

加之大多破碎，缺乏全球对比。此外如

斯匹兹卑尔根、加拿大大不列颠哥伦比

亚等三叠纪化石点极难进入，导致对各

个海生爬行动物类群的原始种类的基本

形态结构认识不足，对其早期演化历史

不清，各个类群内部和类群间分支谱系

关系不明，演化迁移扩散模式争议很大，

遗产，但在赋存化石地层序列及所反映的

生物演化序列的完整性上，其无法与贵州
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这些化石群产出地层与时代连续，产出层位多，化石

多样性丰富，数量巨大，而且相关信息数据量比较充

足，为解决前述国际和社会关注的科学薄弱问题，为

研究三叠纪海生爬行动物多样性面貌、其起源和早期

演化、古环境背景演变，尤其是起源和向远洋巡游发

展的两大转折演化事件等提供了条件，在国际上具有

很高的科学地位。

对贵州三叠纪海生脊椎动物化石群的研究产出

了一大批国际性成果。在盘县动物群中发现了最早

的混鱼龙类、新民龙类、最早的 齿龙类、原始幻龙

类、乌蒙龙类、恐头龙类和黔鳄类等海生爬行动物以

及龙鱼类等多种鱼类。在兴义动物群中发现了大型

的贵州鱼龙类、最早的黔鱼龙类、云贵龙类、典型的

幻龙类、最早的新铺龙类和安顺龙类、长颈龙类等

海生爬行动物，以及最早的飞鱼和大型的海百合等。

在关岭生物群中发现了大型的贵州鱼龙和关岭鱼

龙、最原始的龟类、奇特的豆齿龙类和海龙类，以及

大量海百合。

相关研究成果发表在Nature、Science、Journal 

of Vertebrate Paleonology等国际权威学术期刊

上，具有很高显示度，也使贵州三叠纪海生脊椎动物

化石群具有了很高国际影响力和学术声誉。

2.4 OUV体现之三：完整性

贵州三叠纪海生脊椎动物化石群价值满足世界

遗产标准viii，它是地球演化史中重要阶段的突出例

证。它是二叠纪生物大灭绝之后新的海洋生态系统

建立的见证，是海洋生物“沉寂—复苏—辐射—稳

定”的演化代表。它完整呈现了中三代早期海生爬

行动物早期演化的过程，是生物多样性演变、重大生

命演化事件及生态演变转折事件的最佳记录。

它含有为世界所罕见的，极其丰富、精美、完整的

三叠纪海生动物化石标本，生物多样性丰富。其中，

入选首批《国家重点保护古生物化石记录》的有32种，

其中，一级27种，如半甲齿龟、盘县混鱼龙、新民龙、

周氏黔鱼龙、新铺中华豆齿龙、多板砾甲龟龙等；二级

2种，如关岭贵州空棘鱼、胡氏贵州龙；三级3种，如中

华弓鳍鱼、刘氏比耶鱼、贵州弓鳍鱼。它是重要的国

际级化石宝库，完整呈现了中-晚三叠世海洋生物和

生态系统的面貌及其演变。

从生态转折演变来看，中三叠世安尼期贵州盘县

动物群代表了对近岸浅水台地生活的适应，而中三叠

世拉丁期晚期兴义化石动物群则代表着从浅水向远

洋发展的转折点，晚三叠世关岭化石群代表基本具备

适应远洋巡游生活能力。完整呈现了一个生态适应

演变的过程，记录了海生脊椎动物从浅水向大洋发展

的过程。

从古地理亲缘性看，贵州三叠纪海生脊椎动物

化石群所属古地理区域位于特提斯洋与盘古大洋之

间交界地带，动物群既具有与欧洲西特提斯生物区

的亲缘性，也具有与盘古大洋（北美东太平洋）生物

区的亲缘关系,同时也记录了由特提斯生物亲缘性

向北美东太平洋生物亲缘性的转变过程。

贵州三叠纪海生脊椎动物化石群产地满足《世

界遗产公约操作指南》关于完整性和保护管理 方

面的要求。化石产地是连续分布区域，包含三叠

纪地球演化史中生命记录的完整性，有足够大的

面 积， 边 界 清 楚。 产 地 明 确 的 边 界 覆 盖 了 该 地

区 所 有 古 生 物 化 石 产 出 地 层， 保 证 了 赋 存 地 层

及埋藏环境的完整性，地层产出在时代上具有连续性。

自盘县到兴义再到关岭，地层所代表的时代依次为中

三叠世安尼期、中三叠世拉丁期和晚三叠世卡尼期，构

成了连续的时间格架。同时，盘县化石群、兴义化石

群和关岭化石群分别代表了中三叠世浅海、中晚三叠

世较深的海生动物化石，保证了反映海生脊椎动物演

化过程中生态演变和适应环境的完整性。

3 结束语

从三叠纪海生脊椎动物化石群这一例证可看出，

化石类自然遗产突出普遍价值（OUV）的评判，需

要以世界自然遗产评估标准viii.地球科学价值来对

化石遗产的各要素进行分析和评估。在科学价值的

阐述时，重点阐述化石遗产的独特性、蕴含的生物演

化重大事件及其全球意义。同时，化石的完整性、精

美性、多样性、特殊性，化石赋存地层的完整性、可达

性，产地的面积、管理和保护，研究的深入，国际交流

的程度等，都是影响价值评判的要素部分。
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